202306.00687v1 


chinaXiv 


第 46 卷 第 5 期 
2023 年 5 月 


于 并 到 地 全 


ARID LAND GEOGRAPHY 


ChinaX iv ERAT 


Vol. 46 No.5 
May 2023 


准 嘴 尔 盆地 西部 花粉 对 植被 的 指示 性 研究 


Sid, Sum, 


PUES P 


杨 96, 牛 地 园 


(西北 大 学 城市 与 环境 学 院 , 陕 西 西安 710127) 


摘 要 : 基于 准噶尔 盆地 


部 46 个 样 方 的 植被 调查 和 表土 花粉 资料 ,估算 了 19 种 主要 花粉 类 型 的 


联合 指数 (4)、 低 代表 性 指数 (U) 、 超 代表 性 指数 (0)、 代 表 性 系数 (R)、 区 内 无 植被 出 现时 某 花 粉 类 
型 百分比 的 平均 值 (MM,)、 区 内 有 植被 出 现时 某 花粉 类 型 百分比 的 平均 值 (M,) 、 样 方 花粉 组 合 与 杆 
物 群 落 间 相似 系数 (CC) ,定量 描述 花粉 对 植被 的 指示 性 。 结 果 表 明 : 第 1 组 包括 获 科 ,4 值 为 1.0， 
OU 值 均 为 0, 尺 值 为 12.5,11, 远 大 于 及, 对 植被 指示 意义 明显 ;第 2 组 包括 蘑 属 和 麻黄 属 ,4 值 在 
0.1~0.4 之 间 ,0 值 在 0.6~0.9 之 间 ,U 值 均 为 0,R 值 大 于 18.5,M, 与 M, 相 差 3.6%~12.1%, 对 植被 具 较 
明显 指示 意义 ;第 3 组 包括 白 刺 属 .百合 科 、 层 形 科 、 豆 科 、 才 本科、 菊 科 、 荔 科 、 毛 黄 科 、 苹 菩 科 、 任 形 
科 、 莎 草 科 、 十 字 花 科 、 石 竹 科 、 旋 花 科 、 苯 麻 科 和 紫 草 科 ,A 值 小 于 0.6,U 值 在 0.2~0.9 之 间 ,O 值 在 
0.1~1.0 之 间 ,RR 值 小 于 4.0,M, 与 导 相 差 小 于 4.9%, 对 植被 指示 意义 不 明 。 研 究 结果 可 为 利用 化 石 


花粉 资料 准确 恢复 古 植 被 提供 参考 依据 。 


X 键 词 : 花粉 ; 植被 ;代表 性 指数 ， 相 似 系数 ;准噶尔 盆地 


文章 编号 : 1000 - 6060(2023)05 - 0773 - 09(0773 ~ 0781) 


花粉 分 析 是 重建 十 时 期 植被 区 系 及 分 析 植 被 
类 型 时 空 演变 的 主要 方法 。 花 粉 组 合 因 受 花粉 产 
Ht 传播 机 制 .植物 生物 学 特性 .气候 条 件 ,沉积 环 
境 等 诸多 因子 的 影响 一 ,使 得 花粉 与 植被 的 关系 
较为 复杂 ,不 同 花 粉 组 合 反应 的 植被 信息 与 真实 情 
况 存在 显著 差异 ,因此 需要 研究 花粉 与 植被 的 定量 

20 世 纪 60 年 代 Davis 提出 了 代表 性 系数 (及 ) 


究 集 中 在 美洲 “欧洲 等 区 域 , 而 我 国 关于 
花粉 代表 性 指数 的 定量 研究 主要 分 布 在 荒漠 区 东 
部 “华北 和 华中 地 区 “i。 目 前 ,西北 的 新 疆 地 
区 相关 研究 仍然 以 R 值 的 计算 为 主 ”” ,而 针对 多 
种 花粉 代表 性 指数 的 综合 定量 研究 相对 匮乏 。 新 
驻地 处 亚 欧 大 陆 中 部 ,是 中 国 西北 地 区 典型 的 干 
旱 、 半 干旱 区 域 ,植被 对 环境 变化 较为 敏感 ,又 因 季 
节 性 河流 、 强 风 等 搬运 外 来 花粉 的 能 力 很 强 , 形 成 


概念 ,首次 对 花粉 与 植被 之 间 的 关系 进行 了 定量 描 
述 。 由 于 R 值 受到 不 同 研 究 区 和 植被 带 的 影响 较 
大 , 且 没 有 考虑 到 外 来 花粉 对 研究 结果 的 影响 ， 
Davis ^ 后 来 又 提出 了 联合 指数 (4)、 低 代表 性 指数 
(U0) 和 超 代表 性 指数 (0) 的 概念 ,代表 性 指数 仅 受 花 
粉 自身 传播 特性 的 影响 ,数值 相对 比较 稳定 ,适用 
于 不 同 的 空间 范围 , 既 可 以 在 大 范围 内 研究 植被 的 
地 带 性 与 表土 花粉 带 谱 之 间 的 关系 ,也 可 以 在 小 区 
域 中 人 研究 不 同 植被 群落 的 花粉 组 合 特征 “"。 

国外 利用 代表 性 指数 对 花粉 与 植被 关系 的 人 研 
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了 较为 复杂 的 花粉 传播 机 制 ,花粉 与 植被 之 间 的 代 
表 性 关系 也 成 为 众多 学 者 研究 的 热点 问题 。 因 此 ， 
本 文 聚焦 新 疆 的 准噶尔 盆地 西部 ,运用 代表 性 指数 
定量 摘 述 花粉 对 植被 的 指示 性 ,为 利用 花粉 数据 重 
建 该 地 区 十 植被 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 概况 
TES DX (44°02'~45°23'N , 79*53' -83553' E) Jtb/th 
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新 疆 西 部 的 博 尔 塔 拉 蒙古 自治 州 (简称 博 州 ) 及 其 
周边 区 域 , 位 于 中 国 西 北边 境 ,毗邻 哈萨克 斯 坦 , 西 
起 博 乐 市 , 东 至 石河 子 市 , 北 到 塔 城市 , 南 达 伊 宁 
市 , 属 北 天 山地 覃 裙 皱 带 的 一 部 分 ;区 内 海拔 188~ 
2674 m ,地 势 西高 东 低 , 自 南 向 北 依次 是 别 珍 套 山 、 
博 尔 塔 拉 和 谷地 和 艾 比 湖 盆 地、 阿拉 套 山 ,共同 构成 
三 大 地 貌 类 型 单元 ”。 研 究 区 趾 海 较 远 , 属 北 温 
带 , 大 陆 性 气候 特征 显著 ,较为 干旱 ,光照 充足 ; 气 
温 年 较 差 和 日 较 差 大 ,年 平均 气温 4~9 % ;年 均 降 水 
量 为 90~500 mm ,分 布 不 均 且 蒸 发 量 大 。 博 州 有 
野生 植物 1400 余 种 ,其 中 含 国家 重点 保护 植物 15 
种 ,主要 植被 类 型 有 胡杨 (Populus euphratica), FA 
梭 (Haloxylon persicum) , P RR 9& (Ephedra interme- 
dia) WAX (Cistanche deserticola) 、 甘 草 (Glycyrrhi- 


za uralensis ) WAX (Calligonum mongolicum ) , 95 3€ 
(Saussurea involucrate) , 3 Jt (Gentiana macrophylla ) 
等 中 。 研 究 区 植物 主要 为 禾 本 科 (Poaceae) , 22 
. ij Ji (Artemisia) 、 锦 鸡 儿 
(Caragana sinica) 、 针 茅 (Siipa capillata) 、 委 陵 菜 
(Potentilla chinensis) , W& Œ (Ephedra sinica) 、 梭 梭 
(Haloxylon ammodendron ) , Yh EP} (Cyperaceae ) , 8j 
fl CAsteraceae) YENI (Alhagi camelorum )。 


(Chenopodium album) 


À 


1.2 野外 样品 采集 

2018 年 同时 进行 了 表土 样品 采集 与 植被 群落 
调查 ,综合 考虑 海拔 .人 类 活动 和 植被 带 等 情况 ,在 
人 研究 区 以 梅花 点 采样 法 收集 了 表土 花粉 样品 ,从 样 
方 四 角 以 及 中 间 各 自 取 样 并 进行 均匀 混合 ,每 个 样 
品 重 约 50~100 g, 使 用 全 球 定位 系统 (GPS) 定 位 ,并 
对 采样 点 周围 植物 的 种 名 、 盖 度 .多 度 等 植被 信息 
进行 了 调查 统计 。 本 次 采集 表土 花粉 样品 共计 46 
个 ,采样 点 坐标 信息 及 植被 概况 见 图 1、 表 1 。 
1.3 样品 及 数据 处 理 

实验 室 表 土 样品 处 理 的 目标 是 去 除 样品 中 杂 
质 , 获 得 花粉 颗粒 。 对 表土 样品 采用 酸 碱 处 理 及 重 
液 浮 选 法 进行 花粉 提取 。 花 粉 的 鉴别 与 统计 工作 
在 400 倍 的 Olympus 光学 生物 显微镜 下 完成 ,每 个 
样品 鉴定 统计 花粉 400 粒 以 上 。 

对 每 个 样品 分 别 计算 了 联合 指数 (4)、 低 代表 
性 指数 (0) 、 超 代表 性 指数 (0) 代表 性 系数 (R) 4H 
似 系数 (CC) 区 内 无 植被 出 现时 某 花 粉 类 型 百分比 
H2 (8 CM) 区 内 有 植被 出 现时 某 花 粉 类 型 百 分 
比 的 平均 值 (M,)。A4 值 高 对 应 的 花粉 类 型 代表 性 较 
好 ;U 值 高 的 花粉 不 易 从 表土 中 提取 ;0 值 高 的 花粉 
类 型 与 植被 对 应 关系 较 差 “" ;RR 值 多 用 于 描述 花粉 


注 :该 图 基于 国家 测绘 地 理 信 息 局 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 审 图 号 为 GS(2022)4307 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 


图 1 准 嘲 尔 盆地 西部 表土 花粉 采样 点 分 布 


Fig.1 Distribution of sampling sites of surface pollen in western Junggar Basin 
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表 1 准噶尔 盆地 西部 荒漠 区 取样 点 坐标 及 植被 概况 
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1  44553'05" 80°40'26” 2674 EREI 针 茅 莎 草 科 、 唐 松 草 、 菊 科 、 不 本 科 等 96.64 0.41 
2 ”44°39'24” 81°22'43” 2236 禾 本 + 地 衣 + 莎 草 群 落 REE HK RP 水 草 科 、 景 天 科 等 59.01 0.54 
3  445571'07 80922701 " 2121 REET SEHS SEE 帅 鸡 儿 、 戈 壁 针 茅 Ves 水草 、 委 陵 菜 等 55.03 0.35 
4  44933'47' 8095733" 2098 禾 本 + 虎 耳 草 群 落 RAP REE BIR AP APh TEE RAE, 49.59 — 0.43 
REDE 
5 ”44°39'02” 80559'22 2063 FERES EE REP EIP ARSTE . 蓝 花 棘 豆 .车 属 等 9324 0.55 
6  44°16'51" 80?33'17' 1892 骆驼 刺 + 针 茅 群落 KEETE JEER MIER A EE A AEE 50.61 0.66 
7 ”45°%44'54” 83^04'36" 1862 蒿 属 + 委 陵 菜 群 落 AE pie Oe Je TAP SIL 水 草 科 、 菊 科 等 95.50 0.51 
8  45°39'22" 82557204" 1855 禾 本 + 委 陵 菜 群 落 RAR; ERK 地衣 等 94.07 0.59 
9  45239'45" 824604" 1830 EI+ + SEES AAA PE EBK . 葛 属 Ph APSE 48.15 0.49 
10  45:534'48" 83°39'36" 1762 禾 本 + 菊 科 群落 RAR: BL KBR ERK ER SIL REE 96.32 04 
11 44°47'44" 81?09'42" 1659 禾 本 + 贰 群落 TAGES ARAB) BSL .项 属 . 白 刺 等 59.01 0.45 
12 45554'00" 84'02/24" 1580 fI ZBI SJL JE REEE t 、 委 陵 菜 BR AE 55.13 0.48 
13 454757  84*02'00" 1580 +EH ERIA PE ER. SESS RV JRE SME 2922 0.26 
14  45*46'06" 8351526" 1577 委 陵 菜 + 禾 本 和 群落 委 陵 菜 AAR 狗 娃 花 .水草 等 61.51 0.58 
15 4524831" 83°33'58” 1440 禾 本 + 委 陵 菜 + 贰 属 + 锦 鸡 儿 禾 本 科 、 委 陵 菜 .地衣 EI SLE 62.67 0.28 
群落 
16 44°08'05” 84°49'44” 1438 锦 鸡 儿 + 灌木 旋 花 + 禾 本 群落 锦 鸡 儿 、 鞭 苓 科 、 灌 木 旋 花 、 丰 本、 蒿 属 、 豆 科 、 荨 麻 等 77.77 0.52 
17 44°53'24" 81°06'17” 1437 蒿 + 禾 本 + 锦 鸡 儿 群 落 AASB) E IS JL SPREE ORL SE 48.07 0.66 
18 — 45*00'16" 80°55'48” 1425 不 本 + 狗 娃 花 + 灌木 旋 花 群落 禾 本 科 、 狗 娃 花 、 刺 柏 、 锦 鸡 儿 、 旋 花 等 45.67 0.54 
19  45?31'00'" 8355713" 1338 FAX IL+ARAS+ BRE AAR ES . 锦 鸡 儿 AAEE ER BERL PUPAE 81.44 0.54 
20  44*12'04" 84*15'13" 1333 水 草 群 落 ibt SUR EUR ARBORE IDEA 69.90 0.32 
21 4474821" 81?38'19" 1300 锦 鸡 儿 + 小 针 茅 + 其 他 杂 草 群 锦 鸡 儿 、 针 茅 SERE ABE PERL JR BLE 63.55 0.62 
落 
22  44925'48" 83*07'2" 1208 AB +i AEE BERL RARE UA TE 50.53 0.49 
23  44?21'17' 83°39'02” 1150 jB/m-RNLX ES IER FOI RE BBL ESE ARABS 32.76 0.74 
24  44^23'20" 80^43'30" 1096 昔 豆 子 + 水 松 + 菊 科 群落 RAR Tt EF BBL AMS . 莎 草 科 等 69.73 0.32 
25 4590739" 81*49'00" 1066 针 茅 群落 FEB EAE RE 水草 科 、 针 茅 RIS BEER 26.98 | 0.49 
26  4544'04A" 84?21'36" 1020 蒙古 韭 + 麻 黄 + 禾 本 + 锦 鸡 儿 禾 本 科 、 蒙 古 韭 JRE EE SIL VES UA; 6.36 0.64 
群落 
27 45°58'12” 83°30'36” 944 RRL FEB: ARAB) 狗 娃 花 、. 刺 柏 . 锦 鸡 儿 、 卷 柏 . 景 天 科 等 37.65 027 
28  44*08'42" 8592602" 915 ELSE EAE RK 灌木 EU ETE AERE PERL 43.57 0.62 
29  44?21'36" 829282 875 锦 鸡 儿 + 梭 梭 群落 锦 鸡 儿 、 梭 梭 PEA RA ESE PR AE 27.53 043 
菊 科 等 
30  44936'42" 81°49'02" 874 锦 鸡 儿 + 麻 黄 群 落 锦 鸡 儿 、 禾 本 科 RSE ZA RI 30.87 0.77 
31  44*48'522" 81*51'17 . 870 不 本 科 + 蒙 科 + 骆 驼 刺 群落 MUL SER AER} RAS KERE .麻黄 、 刺 柏 等 33.54 042 
32  45?02'41" 82°00'06” 763 JH[ZE--F3l--55 TUT RE 刺 蒙 、 盐 爪 爪 、 白 刺 、 猪 毛 菜 、 丰 本科. 十 字 花 科 、 菊 科 等 ”32.78 0.39 
33 45°40'28" 84°42'32” ”698 麻黄 + 蒙 + 苦 英 菜 群落 麻黄 AERE SESS .蒙古 韭 . 锦 鸡 儿 等 14.60 0.39 
34  45*04'59" 82°16'01” 693 白 刺 + 刺 葵 群落 FES VES AH RE 3249 0.54 
35 44°24'36" 82554'00" 590 BB+) ESA BERL REP NER .灌木 旋 花 等 41.32 0.53 
36  4419'48" 8550636" 581 HHL AE 梭 梭 EPH PREE SKIENI EE esI ARAN BLE 28.66 0.46 
37  45713'00" 83559'58' 549 ER ARAN BIR RAER RUE NER SURE BE OBL SE 4243 0.59 
38  45558'|2" 83°43'12" 491 梭 梭 群 落 梭 梭 、 不 本 科 、 狗 娃 花 、 水 草 等 27.59 0.67 
39 45°20'24” 84°39'00” 400 蒙 科 群落 RAR: BERL ESI AS 40.48 0.30 
40  46?01'48" 85°19'12” 356 梭 梭 群落 TRAE PRE SUBE BREE SPSL .麻黄 等 9.03 0.69 
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ACE) 
样 点 AGRE 经 度 海拔 — : ve 植被 盖 ” 相 似 
编号 N IE fs 群落 类 型 主要 植物 类 型 We 系数 
41  44?36'00" 84?21'00" 306 红 纱 + 珍珠 梅 + 白 刺 群 落 红 纱 珍珠 梅 . 白 刺 .补血 草 、 蒙 科 等 44.49 0.37 
42 44°51'24” 84°51'’38” 247 MM ER ARRA RR ARAB SEL ELA BER JRUEXERE 72.49 — 0.49 
43 4594704" 85°24'00” 214 树 柳 + 蒙 科 群落 PEN BERL ARAL EF EBL ID OB) .麻黄 等 15.32 0.61 
44  45?00'00" 84°04'12" 206 梭 梭 + 树 柳 群落 ARAB e PE ERE CONI AS: 89.05 0.42 
45 4453804" 8372248 190 胡杨 + 梭 梭 + 树 柳 群落 IR AWI I JEER E ER E 40.09 0.66 
46  44°55'12” 83°39'36” 188 3ERHJRSUBISEA 骆驼 刺 EE 8 EXE S SS REPE PEI 6245 041 


类 型 与 植被 的 对 应 关系 ;CC 主要 描述 花粉 类 型 与 植 
被 盖 度 的 对 应 关系 ; 届 , 与 MM, 值 相差 越 大 ,表明 花粉 
对 植被 的 代表 性 越 好 。 

各 代表 性 指数 的 计算 主要 依据 Davis “提出 的 
计算 公式 


4 (1) 

i n" (2) 

iz pag. (3) 

R= 地 (4) 

C 2c x 100% (5) 


p (a * c) * (b 4 o) 
式 中 :B, 为 区 内 含有 该 种 属 花粉 及 其 对 应 植物 的 样 
品 数 ;P 为 区 内 含有 该 种 属 花 粉 , 不 含 其 对 应 植物 的 
样品 数 ;已 为 区 内 含有 该 种 属 植物 ,不 含 对 应 花粉 的 
样品 数 ;P 为 该 植物 在 此 样 点 的 百 分 含 量 ;V 为 该 植 
物 的 有 覆盖 度 ;a 为 仅 存 在 表土 花粉 的 种 类 数 ;6 为 仅 
存在 植物 的 种 类 数 ;c 为 既 存 在 表土 花粉 又 存在 植 
物 的 种 类 数 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 花粉 组 成 特点 

研究 区 46 个 样品 共 鉴 定 出 35 个 花粉 类 型 ,其 
中 常见 的 花粉 类 型 包括 19 种 : 豆 科 (Fabaceae) 35 
微 科 (Rosaceae)\ 白 刺 属 (Nitraria)、 蒙 科 (Chenopodi- 
aceae) REPL, A (Artemisia) 十 字 花 科 (Brassi- 
caceae) , 2 Fl PREG (Ephedra) JEJE RE Labiatae) , 
HiP} (Polygonaceae ) IEP Umbelliferae) , E REF 
(Ranunculaceae ) , 41 1#} (Caryophyllaceae ) SERRE} 
(Urticaceae) , A AF} (Liliaceae) 、 旋 花 科 (Convolvu- 
laceae ) PERM SERE ( Borraginaceae ) o 


牛 地 园 等 ”已 经 对 所 有 样品 的 花粉 组 合 特征 
和 廊 蒙 比 等 相关 信息 进行 了 描述 :乔木 花粉 以 松 属 
(Pinus) 、 云 杉 属 (Picea) 为 主 , 花 粉 百分比 不 超过 
5% ;灌木 花粉 以 麻黄 属 . 茧 微 科 为 主 ,麻黄 属 花粉 百 
分 比 在 20% 左 右 ,部 分 样 点 可 达 40% , 茧 币 科 花粉 百 
分 比 在 5% 左 右 ;草本 花粉 以 蒙 科 、 蒿 属 为 主 ,多 数 
样 点 的 蒙 科 花粉 百分比 在 30% 以 上 ,部 分 样 点 超过 
5096 , 蒿 属 花粉 百分比 在 20% 左 右 , 禾 本 科 ID EER 
和 菊 科 花粉 百分比 在 7% 左 右 , 其 他 草本 花粉 百 分 
比 均 在 5% 以 下 。 

2.2 花粉 类 型 对 植被 的 指示 性 

为 了 定量 估计 不 同 种 类 花粉 对 植被 的 代表 性 ， 
基于 19 个 花粉 类 型 的 4.O UR M, MS CC fT 
算 ,将 花粉 类 型 分 为 3 组 ( 表 2)。 

第 1 组 包括 蒙 科 ,A 值 为 1.0,U 和 0 值 均 为 0,R 
1829 12.5, M, 23 47.89% , M, 2 21.2096 ,花粉 与 植被 之 
间 具 有 较 强 的 相关 性 ,对 植被 的 指示 意义 明显 ;第 2 
组 包括 项 属 和 麻黄 属 ,4 值 均 较 低 (0.1~0.4) ,7 值 均 
为 0,0 值 均 较 高 (0.6~0.9) ,RR 值 较 高 ,在 18.5 以 上 ， 
M, FILM, FA 3.6% ~12.1% ,能 够 指示 植物 的 分 布 ;第 
3 组 包括 白 刺 属 .百合 科 、 展 形 科 、 豆 科 、 禾 本 科 K 
BL SER ERB EPL EER DER T EAE 
BLATT BE DEER REL A EBL, AS ZH BR AR AS 
科 外 ,4 值 均 较 低 YE 0.6 以下,U 值 均 较 高 (0.2~ 
0.9) ,0 [E YE 0.1~1.0 Z fa] ,R [EL] 4.0, M, Al MAA 
0~4.9% , 而 禾 本 科 的 4 值 为 1.0,0 值 .V 值 均 为 0, 但 
RAB (A 0.26 ,属于 低 代 表 性 花粉 ,表明 花粉 与 植被 
的 相关 性 较 低 ,指示 关系 不 明显 。 


3 讨论 


植物 群落 与 表土 花粉 的 相似 系数 介 于 -0.34~ 
0.71 之 间 , 与 李 月 从 等 "对 中 国 荡 漠 区 东部 的 研究 
结果 (0.29~0.80) 相 差 不 大 , 低 于 中 国 东北 样 带 的 相 
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表 2 准噶尔 盆地 西部 花粉 相关 系数 
Tab.2 Correlation coefficient of pollen in western Junggar Basin 

组 别 种 属 拉丁 学 名 A U 0 CC R UN MJ% 
第 1 组 ARE Chenopodiaceae 1.00 0.00 0.00 0.71 12.50 47.89 21.20 
第 2 组 TR Artemisia 0.39 0.00 0.61 0.57 18.93 24.84 12.67 
麻黄 属 Ephedra 0.17 0.00 0.83 0.14 18.80 11.21 14.80 

第 3 组 白 刺 属 Nitraria 0.19 0.00 0.81 0.39 0.46 0.01 0.01 
百合 科 Liliaceae 0.22 0.67 0.61 -0.14 1.09 0.20 2.50 

IEJERI Labiatae 0.24 0.57 0.65 0.13 0.38 0.27 0.16 

豆 科 Fabaceae 0.31 0.50 0.56 0.09 0.18 0.79 1.12 

RAR Poaceae 1.00 0.00 0.00 0.51 0.26 8.32 3.43 

菊 科 Asteraceae 0.07 0.88 0.87 -0.29 0.44 2.31 2.87 

SRL Polygonaceae 0.28 0.48 0.62 -0.32 0.34 0.19 0.34 

"ERI Ranunculaceae 0.09 0.56 0.90 0.13 3.90 3.10 4.25 

HTAR] Rosaceae 0.27 0.54 0.60 0.12 0.94 2.65 1.45 

伞 形 科 Umbelliferae 0.26 0.63 0.54 0.08 0.20 0.27 0.36 

Yn Cyperaceae 0.28 0.57 0.56 -0.12 0.45 3.43 0.98 

HFP} Brassicaceae 0.26 0.42 0.67 0.28 0.53 0.43 0.64 

石竹 科 Caryophyllaceae 0.50 0.29 0.38 0.04 0.67 0.10 0.44 

旋 花 科 Convolvulaceae 0.38 0.60 0.11 0.11 0.47 0.56 0.38 

FRR Urticaceae 0.05 0.88 0.93 -0.34 1.23 0.84 1.88 

ZONE Borraginaceae 0.53 0.43 0.11 0.17 1.57 0.32 0.98 


值 ;M4 为 区 内 有 植被 出 现时 某 花 粉 类 型 百分比 的 平均 值 。 


似 系数 (0.09~1.00)53 ,表明 样品 中 含有 一 定 比例 的 
外 来 花粉 ,由 于 干旱 区 的 地 热 相对 平坦 和 多 风气 
fi AEB T or IB Es Fed LP pH PE A 
化 还 原 程 度 等 土壤 性 质 也 会 对 花粉 含量 产生 一 定 的 
影响 ?2 加。 本 文 研究 区 花粉 组 合 中 尽管 含有 少量 外 
来 花粉 ,但 花粉 与 植被 共有 种 类 的 花粉 百分比 均 在 
75% 以 上 ,因此 花粉 可 反应 植被 群落 的 总 体 特征 。 
RHEW A (EN 1.0, 0 (EURIL U (BE 73 0, RIEN 
12.5, M, KT M., BLUR BER RAE , SBA TE 
荒漠 草原 区 的 研究 结果 较为 一 至 R ELBE Es 


注 :4 为 联合 指数 ;UU 为 低 代表 性 指数 ;0O 为 超 代 表 性 指数 ;CC 为 相似 系数 ;R 为 代表 性 系数 ;MM 为 区 内 无 植被 出 现时 茶花 粉 类 型 百分比 的 平均 


出 现 于 本 研究 的 多 数 样品 中 ,但 部 分 高 海拔 样 点 周 
围 没 有 发 现 麻 黄 属 植物 ,可 能 与 山谷 上 升 气 流 对 植 
物 花 粉 具有 和 较 强 的 搬运 能 力 有 关 “*1。 

禾 本 科 花 粉 4 值 为 1.0,0 值 和 U 值 均 为 0,R 值 
为 0.26 , 禾 本 科 植 物 根 系 浅 ,生长 状况 与 水 分 关系 密 
切 ,通常 可 指示 环境 干 湿 程 度 ,是 草原 地 区 的 优势 
植物 种 属 。 禾 本 科 花 粉 传播 能 力 弱 ,多 集中 分 布 在 
BE A HELD Jil FL , M, 分别 为 8.32% 3.43% ,研究 
表明 禾 本 科 花 粉 的 低 代 表 性 与 植物 自身 花粉 产量 
密切 相关 。 莎 草 科 花粉 4 值 为 0.28.0 值 VU 值 均 小 


漠 区 东部 (11.93) "高 。 蕾 属 和 麻黄 属 是 干旱 F 
旱地 区 的 优势 植物 种 属 ,4 值 较 低 ,U 值 为 0,0 值 和 
RR 值 较 蒙 科 花 粉 高 ,M, 大 于 MM,, 万 属 花 粉 R 值 略 大 于 
若 漠 区 东部 (16.45) ” ,花粉 表现 为 超 代表 性 ,与 前 
人 研究 结果 一 致 性 较 好 ” 。 划 属 和 获 科 花粉 具有 
产量 大 .传播 强 、 易 保存 的 特点 ,在 亚洲 干旱 、 半 干 
旱地 区 的 表土 花粉 中 通常 表现 出 超 代 表 性 ”” , 研 


于 0.6, 尺 值 仅 为 0.45 ,与 中 国 东北 样 带 研究 结果 一 
致 性 较 高 ,花粉 百分比 受 母体 植物 影响 较 大 ,存在 
莎 草 科 植物 时 高 于 无 植物 出 现时 的 花粉 百分比 ( 相 
FE 2.4596) , HT Yo CREE P RE BER I ELE, 
易 受 沉积 环境 影响 ,导致 花粉 和 植被 的 关系 呈 弱 相 
P 

HAF ERE BRP ATE JEER ARIJE 


究 表明 在 两 者 之 和 大 于 50% 时 ,对 指示 干旱 F 
旱 区 车 漠 植 被 具有 重要 意义 ,由 此 成 为 推演 研究 区 
内 过 去 干 湿 变化 的 一 个 重要 指标 “”。 麻 黄 属 花粉 


昔 麻 科 和 紫 草 科 的 4 值 均 在 0.5 以 下 ,0 值 和 UU 值 小 于 
1.0, 民 值 小 于 4.0, 研 究 结果 与 中 国 东北 样 带 及 中 国 芒 
漠 区 东部 保持 一 致 469335] 5 LH CERE E m 。 
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4635 


菊 科 SIGE. SURE RIB BL LEB Ae AB HE 
粉 的 4 值 小 于 0.4,0 值 与 0 值 小 于 1.0,R 值 小 于 1.0， 
都 属 低 代表 性 花粉 ,对 植被 的 指示 性 较 低 ,这 些 种 
属 的 花粉 在 其 他 研究 区 域 除 了 呈现 出 低 代表 性 外 ， 
还 显示 为 其 他 类 型 的 代表 性 ,如 菊 科 植株 多 矮小 ， 
花粉 多 集中 在 近 地 面 植株 附近 ,因此 菊 科 花粉 在 含 
母体 植物 出 现时 代表 性 较 好 ;在 锦 鸡 儿 灌 从 T a] 
混交 林 中 , 豆 科 花粉 与 植被 有 较 好 的 对 应 关系 ; 白 
刺 属 植物 受 水 源 影 响 较 大 ,本 研究 区 内 分 布 着 准 踢 
尔 盆 地 最 大 的 湖泊 一 一 艾 比 湖 , 南 侧 流 经 博 尔 塔 拉 
河 , 是 导致 白 刺 属 花粉 呈现 低 代 表 性 的 主要 原因 之 
一 ,花粉 代表 性 的 结果 差异 主要 受 不 同人 研究 区 气 
候 . 植 被 .地势 等 因素 的 影响 ”7。 

RR 值 受 样 方 统 计 、 植 被 盖 度 等 的 影响 较 大 ,在 样 
点 数量 足够 多 、 植 被 种 类 和 数量 相差 不 大 时 通常 数 
值 比 较 稳 定 ,花粉 代表 性 由 植物 特点 及 自身 传播 性 
质 决 定 , 研 究 区 内 反应 的 R 值 总 体 偏 高 ,但 因 各 样 点 
局 地 气候 差异 ,植被 变化 较为 明显 ,花粉 传播 又 多 
受 人 类 活动 影响 ,与 前 人 在 荒漠 区 的 研究 结果 一 致 
性 较 好 。 


c— 


本 文 依据 19 个 主要 花粉 类 型 4.O U R M, M. 
值 的 计算 结果 ,可 以 将 花粉 类 型 划分 为 3 组 :第 1 组 
CERE) A EN 1.0, U 1E 0 (8.25) 7 0, M, 5j M. fH 25 
26.7% , FER OT ALA BLUT TE o E 6 2 2H CS 
属 、 麻 黄 属 )4 值 大 于 0.1.U 值 为 0,0 值 大 于 0.6、M, 
与 M., 差 值 介 于 3.6% 和 12.1% 之 间 , 花 粉 对 植被 具 较 
明显 的 指示 意义 ;第 3 组 ( 白 刺 属 、 百 合 科 、 层 形 科 、 
BEL ARAB AB URL ERB) EAE RI BY 
莎 草 科 .十 字 花 科 AIE JEER SERB RR 
BLA ÉL NT 0.6, U (CK T 0.2 018K T 0.1 M, 5j M, 
差 值 小 于 4.9% ,花粉 对 植被 的 指示 意义 不 明显 。 考 
虑 到 研究 区 自然 条 件 .植物 本 身 特性 影响 ,总 体 上 
本 文 与 前 人 研究 结果 具有 较 高 一 致 性 ,可 以 为 重建 
研究 区 古 植被 提供 参考 依据 。 
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Jndicative study of pollen on vegetation in western Junger Basin 


HAN Yueting, LI Jianyong, LIU Jianbo, YANG Rui, NIU Diyuan 


(College of Urban and Environmental Sciences, Northwest University, Xi'an 710127, Shaanxi, China ) 


Abstract: Pollen records have been widely employed as a significant proxy to reconstruct paleovegetation distri- 
bution as well as its spatiotemporal evolution worldwide. Due to the marked influence of many factors, such as 
differences among pollen productivity, transportation mode, biological characteristics of plants, climatic condi- 
tion, and sedimentary environment, the associated relationship between pollen and vegetation has been shown to 
be fairly complicated in different regions. As a result, the information regarding the plant community reflected by 
the pollen assemblage is significantly different from that of the real situation. Therefore, it is clearly necessary to 
conduct a large number of studies to deeply explore the quantitative relationship between pollen assemblages and 
vegetation community. Based on vegetation survey and surface pollen data collected from 46 surface soil samples 
in the western Junggar Basin of Xinjiang, China, this study used various approaches to quantitatively estimate 
several pollen-based indices representative of vegetation, including the association index (4), underrepresentation 
index (U), overrepresentation index (O), representative coefficient (R), mean pollen percentage in the absence of 
vegetation (Mı), mean pollen percentage in the presence of vegetation (M,), and coefficient of similarity between 
pollen assemblage and plant community (CC) for 19 major pollen types in our study region. The results of the 
analysis show that all the 19 pollen taxa can be divided into three groups. The first group includes Chenopodiace- 
ae with A value of 1.0, O and U values of 0, and R value of 12.5. The value of M, is much higher than M,, there- 
fore indicating that Chenopodiaceae pollen is over-representative for the corresponding vegetation. The second 
group consists of Artemisia and Ephedra, in which A values range from 0.1 to 0.4, O values vary from 0.6 to 0.9, 
U values are 0, and R values are greater than 18.5. Moreover, the differences in values between M, and M, range 
from 3.6% to 12.1%, implying a strong association between pollen distribution and their parent plants. The third 
group includes various pollen types of Nitraria, Liliaceae, Labiatae, Fabaceae, Poaceae, Asteraceae, Polygonace- 
ae, Ranunculaceae, Rosaceae, Umbelliferae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Urticaceae, and 
Boraginaceae, with 4 values of less than 0.6, U values between 0.2 and 0.9, O values between 0.1 and 1.0, and R 
values of less than 4.0. Moreover, the differences in values between M, and M, less than 4.9%, therefore showing 
that these pollen types are under-representative for the related vegetation. These results provide a basis to im- 
prove the reliability of pollen-based vegetation reconstruction. 


Key words: pollen; vegetation; representative index; coefficient of similarity; Junggar Basin 


